Nviiken

UNGA INNOVATORER
Framtidens nytank borjar har

HALLA DAR! S it
Guldgruva for kemilarare

AKELIUS MATH

Larande for barn pa flykt
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DENNA SIDAAR EN ANNONS FRAN CASIO

Palitlig, robust och anvandarvanlig! o—_— _—

POWER GRAPHIC

Casios ClassWiz-rdknare finns i nastan alla klassrum - och det av en
anledning.

De ar robusta och med det intuitiva anvandargranssnittet latta att
lara sig. Casio brinner fér matematiken, didaktiken och pedagogi-
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Prisvard och enkel.
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ar den enklaste
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med statistik-
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Mobilapp for ClassWiz-serien
Raknarnai ClassWiz-serien ar ideala att anvanda |

i kombination med en laptop fér snabba berdkningar.
Med ClassWiz-serien far du 3 raknare till priset av 1:
mobilapp, emulator och raknare!

Anvand moderna raknare som en del
av din undervisning!

Dra nytta av ditt klassrums presentationsméjligheter
med ClassWiz sticky emulator eller anvand raknaren pa
din smartphone med mobilapplikationen ClassWiz Calc
App (iOS och Android).

| alla ClassWiz-raknare ingdr en 4-3rig licens som ger
dig tillgang till mobilapp och sticky emulator.

For dig som larare har Casio sarskilt formanliga
testpriser pa alla raknare. For mer info kontakta

order@sagitta.se.

Produktdetaljer och supportvideos hittar du pa
www.casio-skolraknare.se.

CASIO.
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Om varmekameror
Experiment: temperatur/varme
Korsord
Xperimentlust
Mattequiz

Gor vart mattequiz, ensam

eller med klassen, och delta
i var utlottning av fina priser.
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TIPSA 0SS!

Har du undervisningstips,
en spannande story
eller nagot annat att

dela med dig av?
Tipsa oss garna pa
nyfiken@sagitta.se

»Nyfiken pa« skickas ut till ver 7 000
skolor i Sverige for att inspirera och
informera larare i matematik och
NO-amnen. Vill du dela med dig av din
vardag, eller tipsa om nagot annat?
Hor garna av dig till nyfiken@sagitta.se
eller pa 0501-163 44.

NYIL ar - ny ldsning!

Forsvann jullovet i ett huj? Da kanske det ar
lage for en stunds avkopplande lasning. Vi pa
Sagitta vill bidra med ny kunskap och inspira-
tion till dig och dina kollegor runtom i landet.
Nu ar det dags igen.

| det har numret halsar vi pa hos Unga
innovatorer, som vill hjalpa larare och elever
att enkelt och strukturerat tréana sig i innova-
tion och innovativt tankande. Kanske blir det
dina elevers uppfinning som vinner deras pris
— ja till och med bidrar till varldens forbattring?

Vi 6ppnar ocksa dorren till en liten guld-
gruva for kemilarare som vill ha kostnadsfria
tips pa roliga laborationer. Dessutom berattar
vi om det svenska initiativet som ska ge barn
och unga i flyktinglager chans att rusta sig
med kunskaper for en battre framtid. Och sa
berattar forskaren Niclas Ahman om hur
varmekameror kan bli ett lyft i undervisningen.

God start pa terminen — och god lasning!

onskar
Teamet pa Sagitta

Redaktion: helena@sagitta.se, camilla@sagitta.se, fabio@sagitta.se
Omslagsfoto: Hikmicro

Texter: Carin Soder www.ordhuset.se, Sagitta

Grafisk formgivning: www.anna.o.se, Sagitta
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Gor upptdckter i Marie Curies spar

Marie Curie kommer for evigt att vara ett starkt lysande namn i vetenskapshistorien.
Med moderna verktyg kan dagens elever uppleva det som hon i sin forskning enbart

kunde forestalla sig.

Marie Curie foddes
1867 i en polsk over-
klassfamilj. Maria
Salomea Sktodowska,
som hon hette da,

vaxte upp i en tid nar
Polen var under ryskt
styre. Pa den tiden var fri-
het nagot man fick kdmpa for
bade nationellt och individuellt.

Hennes foraldrar hade adliga rotter,
men pa grund av daliga investeringar
hade fadern forlorat nastan alla tillgangar.
Det var i det motgangslaget som en inspi-
rerande berattelse om systerskap och
drommar startade.

For att Marie och hennes syster
Bronistawa skulle kunna utbilda sig
lovade de att hjalpa varandra ekonomiskt.
Marie arbetade som hushallerska for att
finansiera Bronistawas lakarstudier i
Paris. Darefter gjorde systern detsamma
for Marie nar det blev hennes tur. Tack
vare 6verenskommelsen kunde Marie
lamna Polen och studera vid det franska
universitetet Sorbonne, som vid den tiden
hade borjat 6ppna sina dorrar for kvinnor.

Maries forskning fokuserade pa
radioaktivitet. Tillsammans med sin make
Pierre lyckades hon isolera tva nya grund-
amnen: polonium och radium. Det forst-
namnda fick sitt namn efter Maries
hemland.

Arbetet var bade fysiskt och mentalt
utmattande. For att framstalla nagra

STOLT LARARE!

Undervisar du i matte, NO och/eller teknik?

Ar du extra stolt dver nagot du gjort i ditt yrke?
Vill du dela med dig och inspirera andra larare?

4 www.sagitta.se

milligram radium tvinga-
des de bearbeta flera
ton sa kallad uraninit
—en mineral fylld av
svagt radioaktiva am-
nen. Processen kravde
ocksa bade uthallighet
och kreativitet. Under ar-
betets gang utvecklade och
forfinade Marie helt nya metoder,
exempelvis fraktionerad kristallisation.
Man ska komma ihag att det pa den har
tiden inte fanns nagon avancerad tekno-
logi. Dessutom arbetade paret Curie ofta i
ett daligt ventilerat laboratorium fyllt av
giftiga gaser.

Marie Curies arbete kannetecknades
av mod, uthallighet och nyfikenhet. Det
gjorde henne historisk. 1903 fick hon
Nobelpriset i fysik och blev darmed den
férsta kvinnan nagonsin att ta emot ett
Nobelpris. Atta ar senare, 1911, fick hon
dessutom Nobelpriset i kemi. Darmed
blev hon ocksa forst i varlden med att ha
fatt tva Nobelpris inom olika vetenskaps-
omraden.

Berattelsen om Marie Curie ar ett
inspirerande exempel pa hur vetenskap
kan 6ppna dorrar till det okanda. Hennes
insatser kan inspirera och motivera aven
dagens ungdomar att utforska nya vagar
inom vetenskapen. | dagens undervisning
finns det dessutom goda mojligheter att
|ata elever uppleva samma fascination
som Marie Curie gjorde.
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Med moderna verktyg som den tradlosa
GM-raknaren (art.nr PS-3238) kan elever
utforska radioaktiva sonderfall pa ett enkelt
och sakert satt. For den som vill ta ett steg
tillbaka i tiden och kédnna sig som en veten-
skapsman fran Curies era kan man till och
med »lyssna« pa sonderfall. Det ger en retro
och nastan magisk upplevelse.

For den som soker en oforglomlig upplevelse
i atomfysikens varld ar var dimkammare
med stralkalla (art.nr 61182) en perfekt vag.
Med blotta 6gat kan elever se alfapartiklar-
nas sonderfall som sma kondensspar i en
dimma av isopropanol. Tank att fa uppleva
det som Curie bara kunde forestélla sig - och
gora det pa bara nagra minuter!
Dimkammarens inbyggda
led-ljus gor partikelsparen
annu mer tydliga och ger
en garanterad wow-effekt.

Kryssar du alla?
Vill du synas i »Nyfiken pa« och hjalpa
oss att inspirera och sprida kunskap?

O0ds

Hor av dig till nyfiken@sagitta.se.

(Alla seridsa svar, oavsett om de blir
publicerade eller ej, beldnas med en gava).



VARMEKAMEROR

Hur sprids varmen i kaffekoppen; kan
rorelseenergi 6verga till varmeenergi?

Ta en bild och studera den i kameran, pa

datorn, i surfplattan eller pa din telefon. Hallao dd’r!

Svante Aberg ar doktor i
analytisk kemi och har
arbetat pa Umea univer-
sitet i manga ar. Han ar

HIKMICRO ECO-V

Hogpresterande och prisvard hand- ocksa hogstadie- och

hallen varmekamera. gymnasieldrare i kemi

3 295 kr och har ett stort intresse
for pedagogik.

HIKMICRO POCKET2

Latthanterlig varmekamera En gu'dgruva for kemilarare
med flera smarta

funktioner. Vad ar Skolkemi?

7 142 kr — Det ar en webbplats som samlar en mangd kost-

nadsfria kemiexperiment. De bottnar i vardagliga
fenomen, ar enkla att utféra och kan anvandas
direkt eller som inspiration i kemiundervisningen
pa olika stadier.

Varfor finns den?

— Manga av experimenten har tagits fram av
studenter pa utbildningen Experimentell kemi for
larare, som tidigare gavs pa Umea universitet och
som jag ansvarade for. Att utveckla experiment var
en del av kursen. Jag insag snart att materialet
skulle vara vardefullt pa skolor ute i landet.

Beratta mer om upplagget!

— Varje experiment har en instruktion som
forklarar hur det ar tankt att fungera. Till experi-
menten finns ocksa bakgrundsmaterial, samt
ofta en fordjupning dar relevanta begrepp och
fenomen forklaras.

Du anser att en kemilarares viktigaste uppgift ar att
hjélpa sina elever att se ménster. Hur menar du da?
— En central del i att forsta kemi ar att forsta
begrepp. Det racker inte att lara sig begreppens
definition — eleverna behdéver méta inneborden av
begreppen i manga situationer. Darfor ar det viktigt
att eleverna far gora manga olika experiment som
visar samma sak. Skolkemi ar en bra resurs i det
arbetet.

Vad mer vill du skicka med till dagens kemilarare?
— Tank pa att det viktiga med experimenten ar dis-
kussionen. Uppmuntra eleverna att problemati-
sera, fundera éver varfor det blev som det blev, om
det finns andra majliga forklaringar och sa vidare.
Det ar viktigare an att allt alltid blir ratt.

Nyfiken pa Skolkemi? Ga in pa
skolkemi.chem.umu.se och botanisera!

www.sagitta.se 5
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- L' FTO UNGA INNOVATORER

Det finns manga anledningar att
rusta sina elever med innovations-
tankande, menar Unga innovatérer.

Idnk nytt -
tank innocatiot!

Framtiden kommer att krava nytankande pa
manga fronter. Unga innovatorer vill rusta
Sveriges elever med ratt formagor for att lyckas.
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Utveckla
koncept

1dé-
generera

»lanken dr att liromedlen ska vara
sd konkreta att de kan anvdindas direkt
i det vanliga klassrummel. «

ar den ideella utbildningsorga-

nisationen Unga innovatorer

fragade ldrare i Sverige om de-
ras elever undervisas om innovation och
innovationstinkande blev resultatet ned-
sldende. Sju av tio lirare upplevde att
eleverna inte undervisas om det.”*

— Jag tror till stor del att det beror pa
stressen Over att hinna med det centrala
innehéllet for varje zmne. Dessutom ar
det inte alldeles enkelt — att trina innova-
tiva formagor bygger pa samarbete, krea-
tivitet och problemlosning. Det ir inte
sjalvklart att lyckas skapa det i ett klass-
rum med 30 elever, sidger Jakob Jennische
pa Unga innovatorer.

Ljusare framtid

De 6vergripande delarna av liroplanerna
for hogstadiet och gymnasiet slar dock
fast att eleverna under sin skoltid ska fa
utveckla sin formdga att omsitta sina
idéer till handling. Dessutom, menar Ja-
kob, finns det fler goda anledningar att
rusta eleverna med innovationstinkande
infor vuxenlivet:

— Tyvirr finns det mycket som vi vux-
na inte har lyckats med och som darfor
hamnar i knit pd den unga generationen.
Klimatet och samhillsutvecklingen ar tva
exempel. Det ar viktigt att eleverna lar
sig att tro pd sina idéer och ta fram los-
ningar som kan ge dem en bdttre framtid,
sidger han.

Unga innovatorer finns for att ge skjuts

at den utvecklingen. De tillhandahéller
kostnadsfria liromedel for larare pd hog-
stadiet och gymnasiet som vill trina sina
elever i innovationstinkande och i att ut-
veckla potentiella innovationer.

— Tanken ar att liromedlen ska vara s&
konkreta att de kan anvindas direkt i det
vanliga klassrummet, sédger Jakob.

Kreativ process

Liromedlen lotsar eleverna genom en
innovationsprocess. Processen bottnar i
en utmaning som antingen formas av en
extern aktor, exempelvis ett foretag, eller
tas fram av eleverna sjilva.

- Det kan handla om allt frén att hin-
dra plast fran att hamna i haven till att
fixa ett trogt dorrhandtag, siger Jakob.

Tack vare att liromedlen beskriver en
process kan de anviandas om och om igen
med nya utmaningar. De passar ocks3 ut-
mirkt for iamnesovergripande undervis-
ning, enligt Jakob.

- Innovationstrining fingar ocksa upp
andra stora fragor som skolan ska jobba
med. Det handlar om demokrati och att
kunna ta ansvar for sig sjilv, men ocksd
om héllbar utveckling, att skapa en posi-
tiv framtidssyn och att formedla hand-
lingskraft, siger han.

Lyftande pris

En gang om aret arrangerar Unga inno-
vatorer ocksé en tivling, dar priset Arets
unga innovator delas ut i olika katego-

Jakob Jennische ar
verksamhetsansvarig for grundskola
pa Unga innovatorer.

LAROMEDLET

Nyfiken pa att testa?

Skaffa ett kostnadsfritt konto pa
ungainnovatorer.se och fa tillgang till
materialet. Om du vill ha en genom-
gang kan du anmala dig till nagot av
organisationens webbinarier.

UNGA INNOVATORER ...

.. ar en oberoende, ideell utbildnings-
organisation

.. stottar skolor med kostnadsfria
laromedel kring innovation och
innovationstankande

.. delar sedan 1970-talet ut priset
Arets unga innovator (f.d. Finn upp)

.. erbjuder laromedel som tar av-
stamp fran gallande laroplaner

.. finansieras av en rad myndigheter
och stiftelser

.. vander sig framfor allt till hogsta-
diet och gymnasiet, men haller
ocksa pa att utveckla material for
mellanstadiet.

rier. Tavlingen ar ett sitt att lyfta intres-
set for innovation och samtidigt stiarka
elever och ldrare i arbetet. Vinnarna ko-
ras vid en festlig prisutdelning pa Nobel-
museet i Stockholm

Eleverna skickar in sina innovationer
och forklarar de problem som innovatio-
nen ar tiankt att 16sa. De bedoms utifran
sarskilda kriterier av innovationsproffs.

- Det ar ett hirligt sitt att lyfta unga.
De som vinner ar inte alltid de som har
bist betyg i skolan, utan de som har de
basta idéerna, sager Jakob och tilligger:

- Virlden behover manga handlings-
kraftiga ungdomar. e

*P4 ungainnovatorer.se kan du ldsa mer om enkatundersokningen.

www.sagitta.se 7



Gron matematik, alltsa matte ‘uton';“hus,ﬁ
ar en viktig del i Akelius Math Learning
Labs pedagogik.

For larande
1 scara tider

For barn i flyktinglager eller fattiga lander riskerar
skolgangen att stanna vid en ouppnaelig drom.
Nu arbetar en grupp forskare och larare i
Goteborg for att andra pa den saken.

8 www.sagitta.se

KORT OM INITIATIVET

» Akelius Math Learning Lab ar ett
samarbete mellan Akelius Math
AB, Chalmers och Goteborgs
universitet.

Initiativet finansieras av Akelius
Foundation, en valgorenhetsorga-
nisation grundad av entreprendren
och filantropen Roger Akelius.

+ Akelius Foundation tillhandahaller
sedan manga ar aven sprakkurser
via FN-organen Unicef och UNHCR.

Nyfiken pa att veta mer? Ga in pa
akelius-math.com och kika!



Samuel Bengmark ar

bitradande professor i matematiska
vetenskaper.

Kajsa Taylor ar
gymnasielarare i matematik
och teknik.

»Del vi skapar kan gora skillnad
for manga. «

ad spelar algebra och aritmetik

for roll ndr man har svért att fa

mat for dagen? Samuel Beng-
marks svar dr enkelt: Mycket stor roll.

-Utbildning 4r en vdg ut ur fattigdom.
Att rusta sig med kunskaper skapar fram-
tidstro, och inte minst matematikkunska-
per dppnar mojligheter pa individuell
niva. Dessutom; for att ett land ska kun-
na utvecklas tekniskt och ekonomiskt be-
hover dess invdnare ha den kompetensen,
sager han.

Samuel dr bitridande professor i mate-
matiska vetenskaper vid Chalmers i Go-
teborg. Sedan nagot ar tillbaka leder han
dessutom Akelius Math Learning Lab,
som 4r ett initiativ for att ta fram digitala
liromedel i matematik. Liromedlen vin-
der sig till barn och ungdomar i flykting-
lager samt till skolor med knappa resur-
ser i den globala sddern. Nir materialet
ar klart ska det spridas till malgruppen
via FN-organen Unicef och UNHCR.

Utmanande arbete

Teamet som arbetar med liromedlen be-
star i dagsldget av 15 ldrare och forskare.
Lirarna tar fram och utvecklar undervis-
ningsmaterialet. Forskarna, 4 sin sida,
kommer med inspel, tipsar om relevant
litteratur och provar dessutom materialet
i studier ute i skolor. Det ger en veten-
skaplig grund och skanker trygghet for
teamet.

Att forma dessa liromedel dr nimligen
inte det littaste. Materialet ska kunna
anvindas av barn och ungdomar utan att
en lirare finns med. Det maste ocksa
fungera bade for den som har latt for att

lira och for den som behover mer tid pa
sig. Dessutom ar malet att skapa ett akti-
vitetsbaserat, interaktivt lirande hos
eleverna.

— Det blir viktigt att tinka pa detaljer,
sager Kajsa Taylor, som ar gymnasiela-
rare i matematik och teknik och nu arbe-
tar som sd kallad math editor pa Akelius
Math Learning Lab.

Hon fortsatter:

— Vi diskuterar hela tiden vilka didak-
tiska metoder vi ska anvinda, exempel-
vis. Vi forsoker ocksa se till att systemet
ger flera valmojligheter. Den som tycker
att det dr for latt kan ga vidare, den som
behover mer hjilp kan f4 ledtradar och
den som svarar fel kan f& feedback pa sitt
svar.

De arbetar ocksd med en pedagogik
som initiativets grundare Roger Akelius

kallar gron matematik, och som handlar

Att anvanda fysiska former ar en del av Akelius Math Learning Labs grona matematik.

VILL DU VARA MED?

Just nu soker Akelius Math Learning
Lab fler skickliga lag- eller mellan-
stadielarare till sitt team. Hor av dig
till teamet via akelius-math.com om
du ar nyfiken!

om larande utomhus med hjélp av kon-
kreta foremal.

— Var drom ar att forma en pedagogik
som gér fran det grona via det bildliga till
det mer abstrakta, siger Samuel.

”Gor skillnad”

Gruppen arbetar systematiskt med liro-
medel for de olika arskurserna. Materia-
let kommer att slippas och spridas allt
eftersom det ar fardigstillt och testat.
Om tv4 till tre &r ska kompletta, engelsk-
sprakiga liromedel for alla drskurser fin-
nas pa plats.

Darefter dterstdr ett stort arbete med
att Oversatta materialet till olika sprak
samt med l6pande revidering och utveck-
ling. Teamet ser fram emot att inom kort
borja sprida liromedlen till behévande
barn.

— Jag har brunnit for liromedel och la-
rarutbildning i manga ar; det ar ett arbete
som ger ringar pd vattnet ute i skolorna.
I Akelius Math Learning Lab 4r den
kidnslan dnnu starkare. Det vi skapar kan
gora skillnad for manga pa ett direkt sitt,

sdger Samuel. o

www.sagitta.
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En varmekamera tydliggor temperaturskillnader
som ar svara att mata med termometer.
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Hett tips for ali
forklara carme

Att anvanda varmekameror i sin fysikundervisning
tydliggor fenomen, skapar processtank och kan
dessutom framja elevernas forstaelse. Det visar
en farsk forskningsstudie i amnet.

10 www.sagitta.se



iclas Ahman ér universitets-

adjunkt och doktorand vid

Linnéuniversitetet i Kalmar.
Den senaste tiden har han studerat hur an-
vdandningen av virmekameror kan paver-
ka fysikundervisningen pd mellanstadiet.

— Jag har mest intresserat mig for lira-

rens professionella utveckling och vad som
hinder i samtalet mellan lirare och elever
nir de anvinder tekniken, berittar han.

Skapade diskussion

Niclas genomférde sin studie i tvd mel-
lanstadieklasser, dir lektionerna hand-
lade om viarme och virmeledning. I bdda
fallen var det den ordinarie liraren som
planerade undervisningen efter att Niclas
hade visat hur tekniken fungerar och kan
anvindas. Niclas var med och observe-
rade vad som hinde i klassrummet.

— Jag upptickte att arbetet med varme-
kamerorna skapade diskussion och ett
processtank. Det aktiverade eleverna och
sporrade dem att fortsitta med fler tester
och undersokningar, siger Niclas.

Han noterade ocksa att virmekame-
rorna gjorde att lirare och elever anvin-
de fler verb i sina samtal. Det tyder pa,
konstaterar han, att diskussionerna kom
att handla mer om skeenden dn om be-
grepp, foremdl och dmnen.

Roligt och kreativt

Hur paverkade d& virmekamerorna elev-
ernas forstdelse och inlirning? Den fra-
gan ingick inte i Niclas studie, men i bida
klasserna lade han mirke till att eleverna
latt kunde forstd, utféra och tolka expe-
rimenten pa ett sjalvstindigt sitt.

— Efter lektionen fick eleverna ocksd
gora ett test. Resultaten darifran pekar pa
att de hade forstatt virme, vad det ir och
hur det kan spridas, sdger han.

Dessutom, konstaterar han, var det tyd-
ligt att bade elever och lirare hade roligt.

Koppar- och pappersremsor
fore forsoket.

Fingrar pa remsorna.

»All anvdnda cdarmekameror dr
etl bra sdtt att visualisera
fenomen av olika slag. «

TESTA DET HAR!

Att ha en varmekamera i klass-
rummet ger mojlighet till en mangd
experiment som ar bade roliga och
enkla att utfora. Har &r nagra snabba
tips fran Niclas Ahman:

- Lagg isbitar pa tallrikar av porslin

respektive papper. Var smalter isen

shabbast och varfor?

+ Hall ett finger pa en pappersremsa
och ett finger pa en remsa av kop-
partejp. Vilken remsa blir rodast
och varfor?

Dra ett suddgummi mot ett bord.
Vad hander och varfor?

+ Studera en person som har glas-
ogon. Visar glasogonen samma
temperatur som 6vriga kroppen?
Varfor/varfor inte?

» Slapp en stenkula mot golvet.
Vad hander och varfor?

Pa nasta uppslag hittar du detaljerade

beskrivhingar av flera experiment.

Du och dina elever kan sakert komma

pa annu fler. Endast fantasin
satter granser!

Varmeledning pa remsorna.

De hittade snabbt pa fler sitt att visuali-
sera virme och uppticka skillnader, exem-
pelvis genom att titta pd delar av kroppen,
virmeelement och olika platser utomhus.

Smart att dela

Vid sidan av sin studie undervisar Niclas
ocksd lararstudenter i fysik. Dar anvin-
der han virmekameror for att beskriva
viarmeledning och ge inspiration till olika
experiment.

— Att anvinda virmekameror ir ett bra
sdtt att visualisera fenomen av olika slag.
Mitt fokus har legat pa fysik, men de ir
anvindbara pd ménga sitt i flera mnen,
sager Niclas och fortsatter:

— Ett bra sitt att fa tillgang till tekni-
ken ér att kopa in den pd kommunniva
och anvinda den pd samma sitt som
NTA-lddor. Min férhoppning ar att den
modellen ska bli vanligare framéover. o

Niclas Ahman &r uni-
versitetsadjunkt och
doktorand vid Linné-
universitetet i Kalmar.

Spar av suddgummi mot bord.
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Se skillnad pa temperatur och véirme

Att skilja mellan begreppen temperatur och varme ar inte alldeles enkelt for en elev.
Manga har hort att en rumstempererad metall »kanns kall« - men att forklara

fenomenet bakom kan vara svart.

Pedagogen Gaalen Erickson papekade
att om elever skulle kunna »se« vad som
egentligen sker vid varmeoverforing skulle
det vara lattare att forklara fenomenet.
Nar han skrev detta pa 1990-talet var
varmekameror fortfarande valdigt dyra
och darmed inte tillgangliga i undervis-
ningen. Men sedan dess har priset pa
varmekameror sjunkit rejalt. Fler och fler
|arare anvander nu varmekameror for att
hjalpa elever att visualisera energiover-
féring och forsta hur processen fung-
erar. Pa det har uppslaget ser du nagra

VARME VID STUDS
Du behover:

o Olika kulor
(t.ex. »Glad och ledsen boll«)

Sa har gor du:

exempel pa hur man kan gora.

Dessa experiment fokuserar mest pa
fysikaliska processer kopplade till var-
medverforing, men varmekameror kan
ocksd anvandas for att berika och nyan-
sera forstaelsen for kemiska reaktioner
eller biologiska processer.

De ar ocksa mycket anvandbara i teknik-
undervisning eftersom den varme som
alstras av kretsar och elektronik ofta ar
svar att mata pa andra satt. Dessutom
har varmekameror visat sig vara till stor
hjalp i yrkesutbildningar, exempelvis for

Bild 1: underlag fore studs.

att analysera skillnader mellan bra och
dalig isolering eller nar man vill »se«
dolda varmesystem.

Det forsta experimentet pa det har upp-
slaget handlar om mekanisk energi som
omvandlas till varme. De tre sista expe-
rimenten fokuserar pa olika materials
varmeledningsformaga. Alla experiment
ar av kvalitativ karaktar, kraver enbart
enkel och saker utrustning och ar fullt
genomforbara i skolor. Eleverna kan
med foérdel utféra dem sjalva, med viss
handledning av sin larare.

Bild 2: underlag efter studsar.

1) Ta en bild pa underlaget (bild 1). Valj garna ett underlag med lag varmeledningsformaga, till exempel tra eller plast.

Undvik metalliska ytor.

2) Slapp den »glada bollen« fran cirka 40 cm hojd. Ta en ny bild pa underlaget och se punkterna dar bollen har studsat

(bild 2).

3) Utfér samma experiment med den »ledsna bollen«. Flytta pa bollen och ta en tredje bild pa underlaget.
4) Jamfor varmeutvecklingen pa ytan vid de olika kollisionerna. Blir det lika varmt? Ser man nagon skillnad mellan en elastisk

och en oelastisk kollision?

TIPS: Lat eleverna studera vdrmeutvecklingen av boll, mark och skor vid fotbollsspel.

VARMELEDNINGSPLATTOR

Du behover:
o Viirmeledningsplattor
ols

Sa har gor du:

Bild 3: plattor utan is.

1) Ta en bild pa plattorna. De har nu samma temperatur (bild 3).
2) Lagg en isbit pa vardera platta och se hur den ena isbhiten smalter fortare an den andra.
3) Ta en bild direkt efter att du har lagt isen pa plattorna for att se hur snabbt plattornas temperatur férandras (bild 4).

Bild 4: plattor med is.

TIPS: Diskutera med klassen hur det kommer sig att isen smaélter fortast pa den kallare plattan.

12 www.sagitta.se



Alla bilder ar tagna med varmekameran
Hikmicro Pocket2, men det gar lika bra
att anvanda den billigare varianten
Hikmicro Eco-V.

pdf med
experiment

N

(lhFE =]

Sa har gor du:
1) Montera en varmeledningstestare pa ett stativ sa att ett varmeljus ryms under

VARMELEDNINGSTESTARE ™ | itiendelen.

2) Ta en bild pa varmeledningstestaren innan du tander varmeljuset. Alla armar har

Du behiver: samma farg, det vill siga temperatur (bild 5).

o Viirmeledningstestare 3) Tand varmeljuset och vanta en minut. Se i kameran hur varmen sprider sig
o Stativ snabbare langs vissa armar och ldangsammare langs de andra (bild 6).

o Virmeljus 4) Vanta ett par minuter till och se hur varmen har hunnit sprida sig langs alla

armar (bild 7).

TIPS: Jamfér bilderna med metallernas olika vdrmeledningsférméaga. Diskutera hur
vardena forklarar varfoér armarna blir varma olika snabbt.

Bild 5: fore uppvarmning. Bild 6: efter ca en minuts uppvarmning. Bild 7: efter ytterligare nagra minuters uppvarmning.

KALLA OCHVARMAYTOQR  S@hér gor du:

1) Ta en bild pa de bada ytorna, men var forsiktig nar du ror frigolitplattan
(bild 8). Om du rakar rora frigolitplattan behover du vanta ett par minuter innan
hela ytan visar en farg som matchar rumstemperaturen.

2) Lagg en hand pa vardera platta i ett par sekunder (bild 9).

3) Ta bort handerna och fotografera ytorna igen (bild 10).

Du behover:
« Frigolitplatta
o Metallplatta

TIPS: Diskutera varfér plattan som inte visar nagot handavtryck upplevs som
"kall” medan den andra upplevs som "varm”.

ad 8: plattor fore forsoket. 7Bi|d 9: en hand pa vardera platta. Bild 10: plattor med handavtryck.
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Forsord

Los Sagittas korsord innan dina kollegor hinner fore!
Knivigt eller |att? Det ar upp till dig att avgora.
Losningen hittar du pa www.sagitta.se/sida/korsord
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Experimentfest

Vi bjuder pa tva experiment ur boken »Mera Xperimentlust« av
Katrin Lindwall. Bockerna »Slapp loss din Xperimentlust« och
»Mera Xperimentlust« innehaller totalt fler an 180 spannande experiment.

DU BEHOVER:
- Vanligt bordssalt
« Tre glas
+ Vatten
« Enfrys

GOR SA HAR:

Mat upp en tesked salt
och hdlli ett av glasen.
Mat upp tre teskedar salt
och hilli glas 2. Fyll alla

tre glasen med vatten.

Ror om tills saltet har o : 3 BOK

16st sig (bild1). e 0o ®® KAMPAN)
Stéll glasen i frysen over 120 KR /ST

natten. sagitta.se

Ta ut alla tre glasen och jamfor. Den "bdsta” isen finns i det glaset med bara rent vatten.
I glaset med bara en tesked salt har det frusit men isen &r mjukare &n i det férsta glaset.
| det sista glaset, det med mycket salt, har inte all vatska frusit. Det ar helt enkelt for
salt. Saltvatten har en ldgre fryspunkt an sotvatten. Darfor maste det vara mycket kallt
om havet ska frysa pa vintern. Du har kanske sett att man saltar vigarna pa vintern.
Saltet hjdlper till att halla vagarna fria fran is genom att sanka fryspunkten (bild 2).

Kemi i livet

GOR SA HAR

:‘r]);ctk fast stalullen glasets botten
Yl taliriken med q ¢ g5 .
y m djupt
Vénd glaset m A
E ed stalullen s3 bo
tt

:r upp cich Placera pg tallriken De‘fcn
an behévas en stétta s3 att inée
Ti;n ramlar ur ngr du vinder glaset

€xempel en glasspinne (bild 1) :

Vanta nu!
Kontrollera varje da
glaset. Det hir ex
€n veckal

g utan att lyfta
Perimentet kan ta

pu BEHOVER: | o
. Ett dricksglas, helst smalt | |

med raka kanter ~ VAD HANDER:
5 FE) stalull (Tro“u\\ eller
Svinto. Anvinder du Svmt0°‘ Efter ndgon dag marker du att stalullen bérjar se rédaktig ut. Den rostar.
maste du tvatta port all tval) Jarnet i stalullen har 1att att sld sig ihop med syret i luften nar det &r fuktigt.
. En tallrik Inuti glaset har vattenytan stigit. Vattnet fyller ut platsen dar en del av syret fanns.
. Glasspinne Bilar dr tillverkade av jarnplat och maste bland annat skyddas med lack for att inte
. Vatten borja rosta. P4 en smutsig bil stannar vattnet kvar 1angre och far tid pa sig att

tranga igenom sma skador i lacken. Da bérjar bilen rosta (bild 2).
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Returadress
Sagitta Pedagog AB
Forradsgatan 33 A
542 35 Mariestad

Mallequisz

Klarar du att 16sa uppgifterna? Uppgift ett ar ganska latt, tvaan ar lite
lurigare och trean tror vi kan vara ganska utmanande. Du valjer sjalv
om du vill skicka in svar pa en, tva eller tre uppgifter. Ju fler svar desto

storre chans till vinst!

Bestam parallello-
grammens hojd.
Svaraicm.

7'08dm2 w
2

7

Los garna uppgifterna
tillsammans med
dina elever.

SKICKA IN DINA SVAR OCH
VINN EN GOODIEBAG!

B PP Sverige, Port Payé

Ej retur

Ange langden pa strackan
markerad med fragetecken.
Svaraicm.

Hur hog blir vattennivan

i cylindern om du tommer
vattenflaskan i den?
Svaraicm.

TIPSA OSS!

Har du undervisnings-
tips, en spannande
story eller nagot annat

s .
P =50 cme Hamta som pdf med att dela med dig av?

plats for anteckningar
och utrakningar.

Tipsa oss garna pa
nyfiken@sagitta.se

Vilkommen

Mejla svaren pa en, tva eller tre fragor, till nyfiken@sagitta.se n pa
senast den 28 februari. Skicka garna svaren i separata mejl sa 5 '
har du storre chans att vinna. Kom ihag att skriva ditt namn sagz”a‘ se.

samt skolans namn och adress i mejlet.

Bland de ratta svaren drar vi fem vinnare som vinner varsin
goodiebag med roliga matematikprylar (varde ca 900 kr).
De ratta svaren redovisas pa var Facebooksida.

Vinnarna kontaktas via mejl.




